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Patriménio Cultural

O Recurso cultural que envolve valor técnico, artistico ou espiritual

O Simbolo cultural que fornece identidade as culturas, regiao do
mundo ou local

0 Documento do conhecimento, praticas, cultura, tecnologia ou
historias antigas

J Documento vivo dos desenvolvimentos técnicos ou culturais, e sobre
0 qual podemos ainda aprender e melhorar

O Recurso econdmico como uma atracao cultural / turistica, com
enorme capacidade para gerar uma economia secundaria

O

Contributo para a diversidade cultural e riqueza cultural global

O Contributo para o desenvolvimento humano
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Protec&o do Patrimonio Cultural e Desenvolvimento
Humano (Carta de Nara)

O A diversidade de culturas e patriménio no mundo é uma fonte
insubstituivel de riqueza espiritual e cultural para toda a humanidade

O A diversidade do patrimonio cultural existe no tempo e espaco, e
exige respeito de outras culturas e crencas

O Todas as culturas e sociedades estao enraizadas em formas
particulares e meios de expressao tangiveis e intangiveis , que
constituem o seu patrimonio

O Principio fundamental da UNESCO: o patrimonio cultural de cada um
€ 0 patrimonio cultural de todos

O A responsabilidade do patriménio cultural e da sua gestao pertence,
em primeiro lugar, a comunidade cultural que o gerou e, desta forma,
aquela que toma conta dele
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Patrimonio Construido com Valor Cultural
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As Construcoes Nao Sao Eternas

Pavia, 1989

O valor da manutencédo é
cerca de 1 a 2% do custo
de substituicao (5 a 20
euros/m?). Para operacao
€ necessario outro tanto




Avancos recentes
no conhecimento
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Metodologia

(
Investigacdo do passado (documentos)
Evidéncias AQUISICAO DE { Levantamento da edificio = documento
DADOS Investigacdo em campo e ensaios laboratoriais
l " “ Monitorizagéo
Modelo adotado
Hip6teses MODELAGCAO | Dados
Caracteristicas do construido

(
1 ' Andlise do Passado £
Relatorio

DIAGNOSTICO * Amf“.ise uallalve - o Explicativo
Analise Quantitativa
l . Andlise Experimental
CONSERVACAO / = Documentc~>s
REABILITACAO de Execugéo
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Modelacéao
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Teses de Doutoramento Concluidas Recentemente (2009+)

O Safety assessment of ancient timber structures, Ricardo _
Brites (2011) Engenharia

sismica

O Numerical analysis of FRP strengthened masonry
structures, Claudio Maruccio (2011), Co-tutelle with Univ.
Rome, La Sapienza

. . Anélise do
O Assessment of the mechanical microstructure of ciclo de vida, R
masonry clay brick by nanoindentation, Konrad J. durabilidade e reforgo
Krakowiak (2011) seguranca

O Numerical and experimental research applied to a boxed
building in the metropolitan area of Recife, Jenner
Carvalho, Fed. Univ. Santa Catarina, Brazil (2010)

Q Dynamic structural identification using Wireless Sensor -
Networks, Rafael Aguilar (2010) Ensaios ndo- Materiais e

- tecnologias
O Integrated methodology for the seismic assessment and mdgﬁggﬁ‘z’gzéeo
vulnerability mitigation of historical masonry structures.
Church of Jer6nimos as case study, Jodo Roque (2010)

0 Development of a design method for reinforced masonry subjected to in-plane loading based on
experimental and numerical analysis, Vladimir Haach (2009)

O Experimental and numerical study of non-structural masonry walls with bed joint reinforcement
subjected to in-plane flexure, Edna Oliveira, Fed. Univ. of Minas Gerais, Brazil (2009)

Q Assessment of the seismic vulnerability of masonry buildings, Paulo Candeias (2009)
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Avaliacao da seguranca de estruturas existentes de madeira
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Avaliacao da microestrutura do tijolo através da nanoindentacao
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Seguranca dos edificios-caixao na area metropolitana do Recife, Brasil
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ldentificacdo dindamica de estruturas com redes de sensores sem fios

s Acceleration [mg|
3 1O

emote connection 075 -

0.50 4
10.25
0.00
-0.25
0,50

-0.75 ==MEMS Accel Tvpe A —MEMS Accel TvpelB
—Conventional Svatem

Mea-surement
Unit;
e LoD
(0 10 20 a0 40 50 &0
Time [s]

Compracéo entre sensores

Frequency [Hz]
50

45 1 | ] T el b
7 | — 1 40
{ 35

-~MEMSType A | | -
|
l

25

|

feas /: 20 .

¥ Y — f 15 AP
/ /] =< o 7 14 21 28 35 ¢

A Time [Days]
MAC1-1:0381 MAC 2-2 : 0.69

— Conv. System

Resultados do novo protoétipo

s+ Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering

Universidade do Minho




Contributos para a conservacao: Avangos recentes no conhecimento e algumas reflexdes Paulo B. Lourengo | 15

Aplicacao de uma metodologia integrada para avaliacao sismica e
mitigacdo da vulnerabilidade: Aplicacdo ao Mosteiro dos Jeronimos

- 2 B K = ?
= - '_“ 2 :—K “‘ i = A ;

Simulacéo Reforgco?
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Contexto
O A Europa como lider do conhecimento na area da conservacao

O O seculo da internacionalizacéo da cultura e as primeiras cartas de
conservacao: e.g. Carta de Atenas (1931), a Carta de Veneza (1964)
e a Carta Europeia do Patrimonio Arquitectonico (1975)

O Conservacao como uma exigéncia da sociedade que reconhece a
cultura como parte da sua identidade e como um contributo
essencial para a economia

O A Uni&o Europeia como o primeiro destino mundial de turismo, com
40% do total mundial e sete paises europeus nos dez paises com
maior atragcao no mundo

O O patrimonio construido, nomeadamente monumentos e centros
historicos, sao atractores principais para o turismo, e 300 dos 800
sitios Patrimonio Mundial estao localizados na UE

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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Mestrado Europeu em Analise Estrutural de
Monumentos e Construcoes Historicas (SAHC)

0 Enfoque na conservacao da construcao e no patrimonio cultural
O Dirige-se a estudantes com formacao de cinco anos em Eng?2 Civil
O Programa intensivo, em tempo integral e com duracéo de um ano
O Seis unidades curriculares correntes

 Historia da Construcéo e da Conservacao

« Técnicas de Andlise Estrutural

* Inspecéo e Diagnostico

« Tecnicas de Reparacéo e Reforco

« Restauro e Conservacao dos Materiais
O Projeto Integrado (acompanha a parte curricular, sete meses)

O Dissertacéo para desenvolver competéncias cientificas e/ou
profissionais adicionais na area da conservacao

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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Mestrado Europeu em Analise Estrutural de
Monumentos e ConstrucoOes Historicas (SAHC)

O 30 alunos por ano, 6% de alunos portugueses (52 edicao)

O Contingente maximo de Italia e Grecia, seguidos dos EUA e China
O 45 paises
O 0.5 M€/ano

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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Doutoramento e pés-doutoramento em conservacao

O 55% de alunos estrangeiros
0 CondicOes excelentes de acolhimento
O 12 paises
U Emprego qualificado
O Estratégia nacional?
O Empresas?

v

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering

Universidade do Minho




Contributos para a conservacao: Avangos recentes no conhecimento e algumas reflexdes Paulo B. Lourengo | 21

Servicos especializados / transferéncia de tecnologia
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Famagusta, Chipre
O Situacéao politica complexa

O Deterioracédo avancada e abandono, com incluséo na publicacéo dos
100 Most Endangered Sites (WMF, 2008)

O A cidade antiga tem inUmeras igrejas e uma muralha impressionante

S A
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Sismicidade local

O Zona tectonica complexa, na intersecao entre 3 placas: Africana,
Euroasia e Arabica

O Zona Alpina-Himalaias é a 22 zona mais ativa do mundo, com 15%
da atividade mundial

L Chipre com 16 grandes sismos
nos ultimos 2000 anos
(intensidade VIl ou mais)

A cidade foi destruida nos
seculos | e IV. Dano severo em
1924 e 1941 (sismos com
magnitudes 6.0)
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)
Estado atual: (a) elementos soltos de pedra; (b) corrosao em lintel de b.a.

Il\
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Estado atual: (a) contrafortes deficientes; (b) rotacao da torre

Il\
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Projeto de conservacao para as 3 igrejas

(1) Colocacéao de grades para prevenir acesso; (2) preenchimento de juntas; (3) consolidacao;
(4) protecao a frescos e gravuras; (5) consolidacao do rendilhado da janela; (6) consolidacao de
de abdbada; (7) consolidacdo de arco; (8) limpeza; (9) consolidacéo de arcobotante

rd l S\
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State Space Dimensions
Cursor Model = 57
Selected Model = 57

Markers
I Cursor Model
[ Selected Model
I Selection
SVD Subspace
=+ Stable Mode
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Legend
SVD Line #1
SVD Line #2
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Avaliacao da seguranca sismica
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A necessidade de formacao (I)
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Materiais Compativeis?
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Resultado

— Informacéao e

Il\
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Limites das intervencoes / Excesso de regulacao (1)?

prE——
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Limites das intervencoes (Il)?
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Limites das intervencoes (Il)?

TYRY: [nstitute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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Fachadismo?
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A urbanizacao e o patrimoénio rural em morte lenta?

2 o
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